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scher Aklivitiit  und dass ihre Membranen sich von selbst 
allm~ihlieh an  ein labiles Gleichgewicht heranbringen. 
Wohl  di i r f ten erst  weitere elektrophysiologische Unter-  
suchungen der  potent iel len Schri t tmachereigenschaften 
ftir unsere spezielle Begriffsbildung, bzw. ftir eine noeh 
wei tere  Differenzierung gr6ssere Bedeutung gewinnen, 
doch sollte hier  das aktuel ls te  und zukunftweisendste 
Forschungsgebie t  der  Herzau tomat iepo tenz  bereits mit  
e inbezogen werden. 

Wir  fassen zusammen:  Der  physiologisehe Begriff der 
A u t o ma t i epo t enz  geht,  wie wir  sahen, nicht  einfaeh auf 
im Begriff  der Puls tendenz  oder Automatief/ ihigkeit .  Es 
empf ieh l t  sich deshalb,  diese Herzpotenz  sui generis be- 
grifflich neu und differenzierter  zu fassen. Die Automatie-  
po tenz  ist  aus zwei ursRchlich verkni ipf ten T~itigkeits- 
formen zusammengese tz t  : 

1. sie manifes t ier t  sieh und wird dominant  = Automa-  
t i e -Dominanz  und 

2. sie bleibt  un te r  der ,Automatie-Potenzsehwelle~, la- 
t en t  = Automat i e -La tenz .  

Beide Potenzzustfi.nde gehen fliessend ineinander  tiber, 
indem in einem la ten t -po ten ten  Aktionsfeld Akt iva to ren  
die Automat i ebe re i t scha f t  potenzieren und so zur Domi-  
nanz br ingen oder  Inhib i toren  sie in die Latenz  t re ten  
lassen. Die Po tenz -Dominanz  einer Phase t r i t t  in der  fol- 
genden in die Po tenz -La tenz  zuriick. Die Potenzierung 
eines Automat iegeb ie tes  und die dami t  gekoppel te  De- 
potenzierung der Au toma t i e  im Nachbargebie t  h/ingen 
zweifellos mi t  e inem Automat i eg rad ien ten  zusammen,  der 
seinerseits auf  einen physikal isch-chemischen Prozess zu- 
rt ickzuftihren sein wird;  jedoch auch ftir einen solehen 
muss eine Reak t ionsnorm Voraussetzung sein, die dureh 
das Erbgeft ige b e s t i m m t  wird. Die Reak t ionsnorm aber  
zeigt  sich offenbar  am gesetzmgssigsten in der  sogenannten 
* Stufenlei ter  der  Au toma t i epo tenz  % bzw. in der hier dar- 
gelegten ~Herzautomatie-Regeb>. Der  yon uns vorge- 
sehlagene Doppelbegriff  , A u t o m a t i e - D o m i n a n z - A u t o m a -  
t i e -La tenz  ~ will  n ich t  mehr  sein als ein revidier ter  physio- 
logiseher Begriff  auf  dem ~,Vege zu seiner weiteren Auf- 
16sung. 

H. MISLIN 

Zoologisches Institut der Universitiit Mainz, 26. August 
7959. 

Summary 
Based on the l i te ra ture  and the author ' s  own research 

on general  and compara t ive  hear t  physiology, the te rm 
of ' A u t o m a t y - P o t e n t i a l i t y '  is discussed and differentiated. 
A double  t e rm 'Au toma ty -Dominance /Au toma ty -La t ence '  
is proposed as serviceable.  

P R A E I ~ { I A  

Nobelpreise 1959 /iir Medizin, Chemie und t~hysih 

Die Verle ihung des diesj/ihrigen Nobelpreises f t ir  Me- 
dizin und Physiologie an Prof. Dr. reed. S. OCHOA und 
Prof.  Dr. med. A. KORNBERG erfolgte in Wtirdigung ihrer 
Erfolge bei der  Aufklgrung der t3iosynthese der Nuclein- 
s/turen. 

Severo Ochoa 

1904 in Spanien geboren, arbei tete  unter  anderem in Hei- 
delberg (bei Meyerhof),  dann in England, und ging 1940 
nach den USA.  Nach 2 Jah ren  in St. Louis (Mo.), wech- 
selte er zur New York  Universi ty ,  College of Medicine 
tiber, wo er 1946 Professor der Pharmakologie  als Nach- 
folger yon  O. LoEwt  wurde. 1954 wurde er dort  Professor 
der  Biochemie  in Nachfolge von I. GREENWALD. Aus seiner 

Hand  s t ammt  cler erste eindentige 13eweis tier ATP-  
Ausbeute bei der F.nd~xydatiun der la;renztraubens~ure. 
Sp,tter wandte  er sich Fragen der Carboxyliertmg zt, 
(zum ]:leispiel Isocitronensii.ure-I)chydrogenase - Oxal- 
bernsteins'a.ure-I)ecarboxylase, I~rnpitmat-!.lmwand hmg in 
Bernsteinsti.ure), und arbeitete gemcinsanl mit  seinem 
jetzigen Mitpreistriiger KoleNm.:lm an der :~.txflditrung der 
malic enzyme-Reakticm und an tier Kristallisation dieses 
Fnzyms.  Er  entdeckte das (yon ihm kristallisierte) con- 
densing enzyme, das die Zitronensituresyntllese m,s Oxal- 
acetat  und Acetyl-Coenzym A katalysiert.  Mit allen die- 
sen Arbeiten stand er stets schon im Mittelpunkt  aktt,ell- 
ster biochemischer Forschung. I)urch seine bewtmclerns- 
werte Ftthigkeit zu Kombination und 1)eutung experimen- 
teller Befunde erkannte er Anfang 1955 die l~olynncleotid- 
Phosphorylase-l~.eaktion 

F.nzym Mg ++ 
n Nucleosiddiphosphat 
(Nucleosidmnnophosphat) n + n PO,, 

die zur enzymatischen Synthese vtm Polynucleotiden aus 
den Nucleosidtliptmsphaten fiihrt, l~.rfolgreiche Reinigung 
des Enzyms  aus Mikroorganismen, vielf~ltige Beweise ties 
Reaktionsmechanismus,  und Aufklarung der Struktur  der 
:Reaktionsprodukte machen heute die in vitm-Synthese 
yon Polyribonucleotiden der untersehiedlichsten Struk- 
tur  m6glich. Die Verfiigbarkeit  synthetischer Polynucleo- 
tide, die als Ribonucleinsgure-Analoge anzusetten sind, 
gab neue, tiefere Einblicke in das chemische und physiko- 
ehemische Verhalten yon RNS-Molekiilen. 

A. Kornberg 
1918 in New York geboren, arbeitete yon 1942-1952 in 
den Nat ional  Inst i tutes  of Health,  Bethesda (Md.), ging 
dann als Professor der Mikrobiologie an die \Vashingtcm 
Universi ty,  St. Louis (Mo.), uncl ist seit diesem Jahr  Pro- 
fessor der Biochemie an der Stanford University,  Stan- 
ford (Cal.). Seine biochemischen Fnrschungen begannen 
mit  Untersuctmngen an Cytochrom c und f(ihrten bald 
zur Bearbeitung yon 1)iphosplmpyridinnucleotid und 
Triphosphopyridinnucleotid,  den beiden Cocnzymen clef 
Dehydrogenasen. Analytisches Verhalten, Abbau im 
Stoffwechsel und insbesondere enzymatische Synthese 
wurden yon ibm aufgckl'art. Auch {lie 13insynthese yon 
Flavinadenindinucleotid wurde wm ibm erstmals erreicht. 
Daneben liefen Studien iiber F.nzyme, wie zum Bcispiel 
malic enzyme (siehe oben) und lsucitrcmensiture-l)ehydro- 
genase. Sp'ater wandte er sich der l~iosynthese yon l :et ten 
und Phosphaticlen, tier Biosynthese wm l~yrimidinen, und 
der Biosynthese von Nucleinsliure-Vorstufen zt,; so fand 
er untcr  anderem das 5-1'hosphoribosyl-pyrol~hosphat als 
Plmsphatt lonator fiir den Anfbau yon Nuclcotiden. Stu- 
dicn tiber die verschiedenen Stufen des Thymidincinbaues 
in l)csoxyribonucleins~ture fiihrten ihn schliesslich znr 
F.ntdeckung der enzymatischen in-vilro-Synthese vim 
Polydesoxyribonucleotidcn, nncl zur eingehenden Be- 
schreibung dieser I )NS-Synthese- l leakt ion,  die sich tier 
yon OCHOA entdeclcten RNS-Synthese  gleichwertig an die 
Seite stellt, obwohl der Real{tionsmechanisnn,s hier ein 
grundlegend anderer ist (Ausgangssubstanz sind die Dcs- 
oxynucleosid-triphusphate).  

1)urch die Arbeiten yon OciuOA und l{¢mNnEIm ist die 
Frage der Biosynthese tier Nucleinsiiuren in weitem Um- 
fange gekl8rt, und das Gebiet vicl weiter gef6rdert  wnrden, 
als es bis je tz t  bei der Untersuclnmg der Proteinbin- 
synthese gelungen ist. Vielleiclft aher bietet  sich jetzt ,  bei 
hinreichender Kenntnis  tier Nucleinsiturebilthmg in cler 
lebenden ZelIe, nun leiehter ein Weg, auch die Protein- 
synthese welter aufzukliiren. I)enn zweifell~s erfolgt w)m 
genetischen Material der Zelle, der I)esoxyribont,clein- 
sfi, ure, eine infnrmationsf ibertragnng an das Cytol)lasma , 
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h 6 c h s t w a h r s c h e i n l i c h  a n  Ribonucleins~ture,  die d a n n  wie- 
d e r u m  die P r o t e i n s y n t h e s e  s teuer t .  So f i ih ren  die A r b e i t e n  
der  dies j / ihr igen Nobelpre i s t r / iger  a n  die Schwelle eines 
der  grossen Gehe imnisse  des  Lebensvo rganges ,  de r  Ver-  
e r b u n g  u n d  de r  i den t i s chen  R e d u p l i k a t i o n  der  Zell- 
bes tand te i l e .  

G. SIEBERT 

Jaroslav Heyrovsk~ 

A m  20. D e z e m b e r  1890 in P r a g  als Sohn  des  Professors  
fiir r6misches  Rech t ,  Leopold  H.,  geboren ,  s t u d i e r t e  
J A R O S L A V  I-IEYROVSK~ a n  der  Ka r l s -Un ive r s i t t t t  u n d  in 
London .  1920 z u m  D o z e n t e n  ffir phys ika l i s che  Chemie  in 
P r a g  e r n a n n t ,  b e g a n n  er  m i t  U n t e r s u e h u n g e n  a n  de r  
Quecks i lbe r t rop fe lek t rode .  Diese A r b e i t e n  erwiesen  s ich 
als so i n t e r e s s a n t  u n d  erfolgreich,  dass  es 1952 zur  Grf in-  
d u n g  eines <~Polarographischen I n s t i t u t e s  de r  Tscheeho-  
s lowakischen  A k a d e m i e  der  Wissenschaften>> kam,  dessen  
Le i t e r  Prof .  HEYROVSK~" ist.  

I n  zwei facher  H i n s i c h t  h a t  die T rop fe l ek t rode  Bedeu-  
t u n g  gewonnen .  Die eine A n w e n d u n g  l iegt  au f  p r a k t i s c h -  
a n a l y t i s c h e m  G e b i e t  u n d  b e r u h t  au f  fo lgendem:  B r i n g t  
m a n  die T rop fe l ek t rode  in der  L 6 s u n g  eines r e d u z i e r b a r e n  
Stoffes u n t e r  u n d  legt  a n  die T rop fe l ek t rode  eine elek- 
t r i sche  S p a n n u n g  an,  die zu r  R e d u k t i o n  dieses Stoffes 
aus re ich t ,  d a n n  fl iesst  ein S t rom,  dessen  S t~rke  p ropor -  
t i ona l  de r  N o n z e n t r a t i o n  des r e d u z i e r b a r e n  Stoffes ist. 
Die  Stromst~irke is t  d u r e h  die Zah l  de r  Molekeln  oder  
I o n e n  dieses Stoffes,  die d u r c h  Diffus ion a n  die E l ek t ro -  
denober f l / i che  ge langen  k6nnen ,  bed ing t ,  u n d  diese Zah l  
i s t  p r o p o r t i o n a l  de r  K o n z e n t r a t i o n .  So e in faeh  dieses 
G r u n d p r i n z i p  ist, so h a t  es doch  vie ler  A r b e i t e n  bedu r f t ,  
u m  es p r a k t i s c h  a n w e n d b a r  zu machen .  Diese A r b e i t e n  
be t r e f f en  e inerse i t s  das  A u s f i n d i g m a c h e n  gee igne te r  che- 
m i sche r  V o r b e r e i t u n g  de r  jewei l igen Ana lysen l6sung ,  
ande re r se i t s  die K o n s t r u k t i o n  y o n  A p p a r a t e n .  Die E n t -  
wick lung  is t  n o c h  in vo l l em Gange ,  wobei  das  B e s t r e b e n  
d a h i n  geht ,  S t 6 r u n g e n ,  die be sonde r s  bei  de r  U n t e r s u -  
c h u n g  sehr  k le iner  K o n z e n t r a t i o n e n  au f t r e t en ,  auszu-  
scha l t en .  Dabe i  t r e t e n  n e u e r d i n g s  \Vechse l spannungs -  
m e t h o d e n  in den  V o r d e r g r u n d .  

Das  zwei te  A n w e n d u n g s g e b i e t  de r  P o l a r o g r a p h i e  l iegt  
in der  E r f o r s c h u n g  des M e e h a n i s m u s  de r  e l ek t rochemi -  
schen  Vorg/inge,  die a n  der  E l e k t r o d e  s t a t t f i n d e n .  Der  
Vor te i l  de r  Quecks i l be r t rop fe l ek t rode  l iegt  h i e rbe i  da r in ,  
dass  sich eine s te t s  frische, saubere  E lek t rodenobe r f l / i che  
bi ldet ,  was  bei de r  V e r w e n d u n g  yon  E l e k t r o d e n  aus  f e s t em 
Meta l l  n i c h t  de r  Fa l l  ist. F re i l i ch  is t  bei de r  T rop fe l ek t rode  
die A u s w e r t u n g  tier E rgebn i s se  d a d u r c h  kompl iz ie r t ,  dass  
sich die Gr6sse der  E lek t rodenobe r f l / i che  d a u e r n d  i inder t .  
Es  h a t  d a h e r  viel  m a t h e m a t i s c h e n  Schar f s innes  bedur f t ,  
u m  die n o t w e n d i g e n  B e z i e h u n g e n  zu formul ie ren .  A u c h  
h ie r in  is t  die wesen t l i chs te  A r b e i t  in  P r a g  u n t e r  de r  Lei- 
t u n g  yon  Prof.  HEYROVSK'# d u r c h g e f i i h r t  worden .  

Inzwischen  h a t  die P o l a r o g r a p h i e  eine we l twe i te  Ver-  
b r e i t u n g  ge funden  u n d  wird  sowohl  in  indus t r i e l l en  Be-  
t r i eben  - v o r n e h m l i c h  fiir S p u r e n a n a l y s e n  - als a u c h  in 
wissenschaf t l i chen  L a b o r a t o r i e n  a n g e w a n d t .  Alle au f  die- 
sem Geb ie t  A r b e i t e n d e n  werden  es begri issen,  dass  de r  
dies j~hrige Nobelpre is  Iiir Chemie  H e r r n  Professor  
H E Y R O V S K X  ~ z u e r k a n n t  w o r d e n  ist. 

3{. V. S T A C K E L B E R G  

Der  diesj 5.hrige Nobe lpre i s  fiir P h y s i k  wurde  den  b e i d e n  
K e r n p h y s i k e r n  EMILIO SEGRg u n d  OwElq CHAMBERLAII~ 

in A n e r k e n n u n g  ih re r  E n t d e c k u n g  des  A n t i p r o t o n s  zuge- 
sp rochen .  

Emilio Segr~ 

wurde  a m  1. F e b r u a r  1905 in Tivol i  ( I ta l ien)  geboren .  E r  
s t u d i e r t e  a n  de r  Un ive r s i t / i t  in  Rom,  wo er 1928 die Wi i rde  
eines D o k t o r s  de r  P h y s i k  e r langte .  A u c h  in den  fo lgenden  
J a h r e n  se tz t e  er seine wissenschaf t l i che  T~ttigkeit  m i t  U n -  
t e r b r i i c h e n  a n  der  R 6 m e r  Un ive r s i t / i t  fort .  E r  gehOrte 
d o r t  de r  au s s e ro rd en t l i ch  p r o d u k t i v e n  F o r s c h e r g r u p p e  u m  
ENRICO FERMI (Nobelpre is t r / iger  1938) an,  de r  u n t e r  
a n d e r e m  die E r z e u g u n g  vie ler  Rad io i so tope  d u t c h  Neu-  
t r o n e n b e s t r a h l u n g  gelang. 1936 wurde  SEGRI~ als Professor  
a n  die Univers i tS. t  v o n  P a l e r m o  berufen .  Zwei J a h r e  sp/i- 
t e r  ver l iess  er  gleichzei t ig  m i t  e iner  Re ihe  a n d e r e r  i ta l ie-  
n i sche r  Wi s s en s ch a f f e r  seine H e i m a t  u n d  f and  a n  der  
Univers i t /~t  y o n  Na l i fo rn ien  in Be rke l ey  A u f n a h m e .  "W/ih- 
r e n d  des Krieges  a r b e i t e t e  er  in Los  Alamos.  Z u s a m m e n  
m i t  SEABORG u n d  McMILLA (Nobelpre is  1951) en t -  
deck te  er  die E l e m e n t e  T e c h n e t i u m ,  A s t a t i u m  u n d  P lu to -  
n ium.  Sei t  1946 is t  SEORh Professor  in  Berke ley .  

Owen Chamberlain 

wurde  1920 in San  F ranc i sco  geboren .  N a c h  se inen  Stu-  
d ien  a m  D a r t m o u t h  College (New H a m p s h i r e )  u n d  in 
Chicago p r o m o v i e r t e  er  1949 z u m  D o k t o r  de r  Phys ik .  
Sei t  1948 is t  CFIAMBERLAIN in Be rke l ey  tfitig, wo er 1958 
z u m  Professor  e r n a n n t  wurde .  

Die  E n t d e c k u n g  des A n t i p r o t o n s  h a t  eine lange  Vor-  
geschichte .  P. A. M. DIRAC (Nobelpre is  1933) en twicke l t e  
1928 eine r e l a t i v i s t i s c h - q u a n t e n m e c h a n i s c h e  Theor ie  des 
E lek t rons ,  n a c h  de r  n e b s t  d e m  n e g a t i v  ge l adenen  E l e k t r o n  
e in  m e c h a n i s c h  ident isches ,  abe r  pos i t ives  Te i l chen  exi- 
s t i e ren  sollte. Vier  J a h r e  sp/ i ter  wurde  v o n  C. D. ANDER- 
SON (Nobelpre is  1936) dieses A n t i t e i l c h e n  in de r  H 6 h e n -  
s t r a h l u n g  e n t d e c k t .  Die E r w e i t e r u n g  der  D i r a c s e h e n  
Theor ie  auf  das  P r o t o n  drf ingte  die E x i s t e n z  des Ant i t e i l -  
chens  z u m  P r o t o n  auf. Es  ge lang  j e d o c h  n ich t ,  das  Ant i -  
p r o t o n  in der  H O h e n s t r a h l u n g  zu ident i f iz ieren ,  d a  es 
s icher  n u r  se l ten  au f t r i t t .  An  die P a a r e r z e u g u n g  y o n  Pro-  
t o n e n  im L a b o r a t o r i u m  w ar  v o r e r s t  n i e h t  zu denken ,  d a  
ke in  Besch leun ige r  die dazu  n6 t ige  Te i l chenenerg ie  y o n  
fiber 4 GeV ( 4 • 109 eV) lieferte.  

E r s t  im Fr i ih l ing  1955 m i t  de r  V o l l e n d u n g  des gigan-  
t i s chen  P r o t o n - S y n c h r o t o n s  (Beva t ron )  in Be rke l ey  w a r  
dieses Ene rg i egeb ie t  erschlossen.  Schon  ein ha lbes  J a h r  
spi i ter  ge lang  es e iner  Fo r sche rg ruppe ,  a n  d e r  SEGR~ u n d  
CHAMBERLAIN f i ih rend  be te i l ig t  waren ,  A n t i p r o t 0 n e n  in 
e inem 10Smal i n t e n s i v e r e n  S t r a h l  y o n  n e g a t i v e n  a-Meso-  
n e n  nachzuweisen .  Die I d e n t i f i k a t i o n  de r  A n t i p r o t o n e n  
b e r u h t e  au f  d e r  B e s t i m m u n g  der  L a d u n g  u n d  d e r  Teil-  
chenmasse ,  die d u r c h  gleiehzei t ige Messung  y o n  I m p u l s  
u n d  Geschwind igke i t  der  n e g a t i v e n  Te i l chen  bewerks te l -  
l ig t  wurde .  

Das  A n t i p r o t o n  is t  wie das  pos i t ive  E l e k t r o n  (Pos i t ron)  
ein s tab i les  E l e m e n t a r t e i l c h e n ,  das  a l le rd ings  m i t  e inem 
P r o t o n  sehr  r a sch  ze r s t r ah l t .  Re ine  A n t i m a t e r i e  is t  also 
d u r c h a u s  s tab i l  u n d  existenzffihig.  Auf  G r u n d  dieser  E r -  
k e n n t n i s  is t  es d e n k b a r ,  dass  ganze  S t e r n s y s t e m e  exist ie-  
ren,  die aus  A n t i m a t e r i e  a u f g e b a u t  sind.  Der  Nachweis  
so lcher  Sy s t eme  s ch e i n t  j e d o c h  fas t  u n m 6 g l i c h  zu sein, 
d a  sich A n t i m a t e r i e  s p e k t r o s k o p i s c h  gleich wie unse re  
Mate r i e  v e r h a l t e n  muss .  Jedenfa l l s  abe r  e r6f fne t  die E n t -  
d e c k u n g  des  A n t i p r o t o n s  we i t r e i chende  phys ika l i s che  u n d  
kosmolog ische  P e r s p e k t i v e n .  H . R .  STRIEBEL 


