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scher A#kiivitdt und dass ihre Membranen sich von selbst
allmihlich an ein labiles Gleichgewicht heranbringen.
Wohl diirften erst weitere elektrophysiologische Unter-
suchungen der potentiellen Schrittmachereigenschaften
fiir unsere spezielle Begriffsbildung, bzw. fiir eine noch
weitere Differenzierung grossere Bedeutung gewinnen,
doch sollte hier das aktuellste und zukunftweisendste
Forschungsgebiet der Herzautomatiepotenz bereits mit
einbezogen werden.

Wir fassen zusammen: Der physiologische Begriff der
Automatiepotenz geht, wie wir sahen, nicht einfach auf
im Begriff der Pulstendenz oder Automatiefdhigkeit. Es
empfiehlt sich deshalb, diese Herzpotenz sui generis be-
grifflich neu und differenzierter zu fassen. Die Automatie-
potenz ist -aus zwei urséchlich verkniipften Tatigkeits-
formen zusammengesetzt:

1. sie manifestiert sich und wird dominant = Automa-
tie-Dominanz und

2. sie bleibt unter der «Automatie-Potenzschwelle»s la-
tent = Automatie-Latenz.

Beide Potenzzustinde gehen fliessend ineinander iiber,
indem in einem latent-potenten Aktionsfeld Aktivatoren
die Automatiebereitschaft potenzieren und so zur Domi-
nanz bringen oder Inhibitoren sie in die Latenz treten
lassen. Die Potenz-Dominanz einer Phase tritt in der fol-
genden in die Potenz-Latenz zuriick. Die Potenzierung
eines Automatiegebietes und die damit gekoppelte De-
potenzierung der Automatie im Nachbargebiet hidngen
zweifellos mit einem Automatiegradienten zusammen, der
seinerseits auf einen physikalisch-chemischen Prozess zu-
riickzufithren sein wird; jedoch auch fiir einen solchen
muss eine Reaktionsnorm Voraussetzung sein, die durch
das Erbgefiige bestimmt wird. Die Reaktionsnorm aber
zeigt sich offenbar am gesetzmissigsten in der sogenannten
«Stufenleiter der Automatiepotenz», bzw. in der hier dar-
gelegten «Herzautomatie-Regel». Der von uns vorge-
schlagene Doppelbegriff «Automatie-Dominanz—Automa-
tie-Latenz» will nicht mehr sein als ein revidierter physio-
logischer Begriff auf dem Wege zu seiner weiteren Auf-
losung.

H. MisLiN

Zoologisches Institut der Universitit Mainz, 26. August

7959.
Summary

Based on the literature and the author’s own research
on general and comparative heart physiology, the term
of ‘Automaty-Potentiality’ is discussed and differentiated.
Adouble term ‘Automaty-Dominance/Automaty-Latence’
is proposed as serviceable.

PRAEMIA
Nobelpreise 1959 fiir Medizin, Chemie und Physik

Die Verleihung des diesjdhrigen Nobelpreises fiir Me-
dizin und Physiologie an Prof. Dr. med. S. OcHoa und
Prof. Dr. med. A. KorRNBERG erfolgte in Wiirdigung ihrer
Erfolge bei der Aufklirung der Biosynthese der Nuclein-
sauren.

Severo Ochoa

1904 in Spanien geboren, arbeitete unter anderem in Hei-
delberg (bei Meyerhof), dann in England, und ging 1940
nach den USA. Nach 2 Jahren in St. Louis (Mo.), wech-
selte er zur New York University, College of Medicine
iiber, wo er 1946 Professor der Pharmakologie als Nach-
folger von O. LoewI wurde. 1954 wurde er dort Professor
der Biochemie in Nachfolge von I. GREENWALD. Aus seiner
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Hand stammt der erste cindentige Beweis der ATDP-
Ausbeute bei der Endoxydation der Brenztraubensiure,
Spiter wandte cr sich Fragen der Carboxylicrung zu
(zum DBeispiel Isocitronensiure-Dehydrogenase — Oxal-
bernsteinsiiure-Decarboxylase, Propionat-Umwandlung in
Bernsteinsiiure), und arbeitete gemeinsam mit seinem
jetzigen Mitpreistriiger KorNsira an der Aufklirung der
malic enzyme-Reaktion und an der Kristallisation dieses
LEnzyms. Er entdeckte das (von ihm kristallisierte) con-
densing enzyme, das die Zitronensiuresynthese aus Oxal-
acetat und Acctyl-Coenzym A katalysiert, Mit allen die-
sen Arbeiten stand er stets schon im Mittelpunkt aktuell-
ster biochemischer Forschung. Durch seine bewunderns-
werte Fahigkeit zu Kombination und Deutung experimen-
teller Befunde erkannte er Anfang 1955 die Polynucleotid-

Phosphorylase-Reaktion I M+
inzym Mgt
»n Nucleosiddiphosphat ?

(Nucleosidmonophosphat),, + # PO,

die zur enzymatischen Synthese von Polynucleotiden aus
den Nucleosiddiphosphaten fiihrt, Erfolgreiche Reinigung
des Enzyms aus Mikroorganismen, vielfiltige Beweise des
Reaktionsmechanismus, und Aufklirung der Struktur der
Reaktionsprodukte machen heute die in vitro-Synthese
von Polyribonucleotiden der unterschiedlichsten Struk-
tur moglich. Die Verfiigbarkeit synthetischer Polynucleo-
tide, die als Ribonucleinsiure-Analoge anzuschen sind,
gab neue, tiefere Einblicke in das chemische und physiko-
chemische Verhalten von RNS-Molekiilen.

A. Kornberg

1918 in New York geboren, arbeitete von 1942-1952 in
den National Institutes of Health, Bethesda (Md.), ging
dann als Professor der Mikrobiologie an die Washington
University, St. Louis (Mo.), und ist scit diesem Jahr Pro-
fessor der Biochemie an der Stanford University, Stan-
ford (Cal.). Seine biochemischen Forschungen begannen
mit Untersuchungen an Cytochrom ¢ und fiihrten bald
zur Bearbeitung von Diphosphopyridinnucleotid und
Triphosphopyridinnucleotid, den beiden Coenzymen der
Dehydrogenasen.  Analytisches Verhalten, Abbau im
Stoffwechsel und insbesondere enzymatische Synthese
wurden von ihm aufgeklidrt. Auch die Biosynthese von
Flavinadenindinucleotid wurde von ihm erstmals erreicht.
Dancben licfen Studien iiber Enzyme, wie zum Beispicl
malic enzyme (siche oben) und Isocitronensiure-Dehydro-
genase. Spiter wandte er sich der Biosynthese von Fetten
und Phosphatiden, der Biosynthese von Pyrimidinen, und
der Biosynthese von Nucleinsiure-Vorstufen zu; so fand
er unter anderem das 5-Phosphoribosyl-pyrophosphat als
Phosphatdonator fiir den Aufbau von Nucleotiden. Stu-
dicn iiber die verschiedenen Stufen des Thymidineinbaues
in Desoxyribonucleinsiiure fithrien ihin schliesslich zur
IEntdeckung der enzymatischen in-vitro-Synthese von
Polydesoxyribonucleotiden, und zur cingehenden Be-
schreibung dieser DNS-Synthese-Reaktion, die sich der
von OcHoA entdeckten RNS-Synthese gleichwertig an die
Seite stellt, obwohl der Reaktionsmechanismus hier cin
grundlegend anderer ist (Ausgangssubstanz sind die Des-
oxynucleosid-triphosphate).

Durch die Arbeiten von Ocnoa und KorNBERG ist die
Frage der Biosynthese der Nucleinsiiuren in weitem Um-
fange geklirt, und das Gebiet viel weiter gefdrdert worden,
als es bis jetzt bei der Untersuchung der Proteinbio-
synthese gelungen ist, Vielleicht aber bictet sich jetzt, bei
hinrcichender Kenntnis der Nucleinsiiurebildung in der
Iebenden Zelle, nun leichter cin Weg, auch die Protein-
synthese weiter anfzukliiren. Denn zweifellos erfolgt vom
genetischen Material der Zelle, der Desoxyribonuclein-
sdure, cine Informationsiibertragung an das Cytoplasma,
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héchstwahrscheinlich an Ribonucleinsiure, die dann wie-
derum die Proteinsynthese steuert. So fiithren die Arbeiten
der diesjdhrigen Nobelpreistriger an die Schwelle eines
der grossen Geheimnisse des Lebensvorganges, der Ver-
erbung und der identischen Reduplikation der Zell-
bestandteile.

G. SIEBERT

Jaroslav Heyrovsky

Am 20. Dezember 1890 in Prag als Sohn des Professors
fiir romisches Recht, Leopold H., geboren, studierte
JarosLav HEvrovskY an der Karls-Universitit und in
London. 1920 zum Dozenten fiir physikalische Chemie in
Prag ernannt, begann er mit Untersuchungen an der
Quecksilbertropfelektrode. Diese Arbeiten erwiesen sich
als so interessant und erfolgreich, dass es 1952 zur Griin-
dung eines «Polarographischen Institutes der Tschecho-
slowakischen Akademie der Wissenschaften» kam, dessen
Leiter Prof. HEYROVSKY ist.

In zweifacher Hinsicht hat die Tropfelektrode Bedeu-
tung gewonnen. Die eine Anwendung liegt auf praktisch-
analytischem Gebiet und beruht auf folgendem: Bringt
man die Tropfelektrode in der Losung eines reduzierbaren
Stoffes unter und legt an die Tropfelektrode eine elek-
trische Spannung an, dic zur Reduktion dieses Stoffes
ausreicht, dann fliesst ein Strom, dessen Stirke propor-
tional der Konzentration des reduzierbaren Stoffes ist.
Die Stromstidrke ist durch - die Zahl der Molekeln oder
Ionen dieses Stoffes, die durch Diffusion an die Elektro-
denoberfliche gelangen konnen, bedingt, und diese Zahl
ist proportional der Konzentration. So einfach dieses
Grundprinzip ist, so hat es doch vieler Arbeiten bedurft,
“um es praktisch anwendbar zu machen. Diese Arbeiten
betreffen einerseits das Ausfindigmachen geeigneter che-
mischer Vorbereitung der jeweiligen Analysenldsung,
andererseits die Konstruktion von Apparaten. Die Ent-
wicklung ist noch in vollem Gange, wobei das Bestreben
dahin geht, Stérungen, die besonders bei der Untersu-
chung sehr kleiner Konzentrationen auftreten, auszu-
schalten. Dabei treten neuerdings Wechselspannungs-
methoden in den Vordergrund.

Das zweite Anwendungsgebict der Polarographie liegt
in der Erforschung des Mechanismus der elektrochemi-
schen Vorginge, die an der Elektrode stattfinden. Der
Vorteil der Quecksilbertropfelektrode liegt hierbei darin,
dass sich eine stets frische, saubere Elektrodenoberfliche
bildet, was bei der Verwendung von Elektroden aus festem
Metall nicht der Fallist. Freilich ist bei der Tropfelektrode
die Auswertung der Ergebnisse dadurch kompliziert, dass
sich die Grossc der Elektrodenoberfliche dauernd andert.
Es hat daher viel mathematischen Scharfsinnes bedurft,
um die notwendigen Beziehungen zu formulieren. Auch
hierin ist die wesentlichste Arbeit in Prag unter der Lei-
tung von Prof. HEyrRovsKY durchgefithrt worden.

Inzwischen hat die Polarographie eine weltweite Ver-
breitung gefunden und wird sowohl in industriellen Be-
trieben — vornchmlich fiir Spurcnanalysen — als auch in
wissenschaftlichen Laboratorien angewandt. Alle auf die-
sem Gebiet Arbeitenden werden es begriissen, dass der
diesjahrige Nobelpreis fiir Chemie Herrn Professor
HEvROVSKY zuerkannt worden ist.

M. V. STACKELBERG

Der diesjdhrige Nobelpreis fiir Physik wurde den beiden
Kernphysikern EMiLio SEGRE und OWEN CHAMBERLAIN
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in Anerkennung ihrer Entdeckung des Antiprotons zuge-
sprochen.

Emilio Segré

wurde am 1, Februar 1905 in Tivoli (Italien) geboren. Er
studierte an der Universitidt in Rom, wo er 1928 die Wiirde
eines Doktors der Physik erlangte. Auch in den folgenden
Jahren setzte er seine wissenschaftliche Tétigkeit mit Un-
terbriichen an der Romer Universitdt fort. Er gehorte
dort der ausserordentlich produktiven Forschergruppe um
Exrico FErMI (Nobelpreistriger 1938) an, der unter
anderem die Erzeugung vieler Radioisotope durch Neu-
tronenbestrahlung gelang. 1936 wurde SEGRE als Professor
an die Universitit von Palermo berufen. Zwei Jahre spi-
ter verliess er gleichzeitig mit einer Reihe anderer italie-
nischer Wissenschafter seine Heimat und fand an der
Universitit von Kalifornien in Berkeley Aufnahme. Wih-
rend des Krieges arbeitete er in Los Alamos. Zusammen
mit SeEaBorGg und McMirrLa (Nobelpreis 1951) ent-
deckte er dic Elemente Technetium, Astatium und Pluto-
nium. Seit 1946 ist SEGRE Professor in Berkeley.

Owen Chamberlain

wurde 1920 in San Francisco geboren. Nach seinen Stu-
dien am Dartmouth College (New Hampshire) und in
Chicago promovierte er 1949 zum Doktor der Physik.
Seit 1948 ist CHAMBERLAIN in Berkeley tétig, wo er 1958
zum Professor ernannt wurde. '

Die Entdeckung des Antiprotons hat eine lange Vor-
geschichte. P. A. M. Dirac (Nobelpreis 1933) entwickelte
1928 eine relativistisch-quantenmechanische Theorie des
Elektrons, nach der nebst dem negativ geladenen Elektron
ein mechanisch identisches, aber positives Teilchen exi-
stieren sollte. Vier Jahre spiter wurde von C. D. ANDER-
soN (Nobelpreis 1936) dieses Antiteilchen in der Hoéhen-
strahlung entdeckt. Die Erweiterung der Diracschen
Theorie auf das Proton dringte die Existenz des Antiteil-
chens zum Proton auf. Es gelang jedoch nicht, das Anti-
proton in der Hohenstrahlung zu identifizieren, da es
sicher nur selten auftritt. An die Paarcrzeugung von Pro-
tonen im Laboratorium war vorerst nicht zu denken, da
kein Beschleuniger die dazu notige Teilchenenergie von
tiber 4 GeV (— 4 - 10° eV) lieferte.

Erst im Friihling 1955 mit der Vollendung des gigan-
tischen Proton-Synchrotons (Bevatron) in Berkeley war
dieses Energiegebiet erschlossen. Schon ein halbes Jahr
spdter gelang cs einer Forschergruppe, an der SEGRE und
CHaMBERLAIN fiithrend beteiligt waren, Antiprotonen in
einem 10°mal intensiveren Strahl von negativen ni-Meso-
nen nachzuweisen. Die Identifikation der Antiprotonen
beruhte auf der Bestimmung der Iadung und der Teil-
chenmasse, die durch gleichzeitige Messung von Impuls
und Geschwindigkeit der negativen Teilchen bewerkstel-
ligt wurde.

Das Antiproton ist wie das positive Elektron (Positron)
ein stabiles Elementarteilchen, das allerdings mit einem
Proton sehr rasch zerstrahlt. Reine Antimaterie ist also
durchaus stabil und existenzfdhig. Auf Grund dicser Er-
kenntnis ist es denkbar, dass ganze Sternsysteme existie-
ren, die aus Antimaterie aufgebaut sind. Der Nachweis
solcher Systeme scheint jedoch fast unmdoglich zu sein,
da sich Antimaterie spektroskopisch gleich wie unsere
Materie verhalten muss. Jedenfalls aber erdffnet die Ent-
deckung des Antiprotons weitreichende physikalische und
kosmologische Perspektiven. H. R. STRIEBEL



